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COMPRENDERE IL RISCHIO PER PSICOSI

MULTIDIMENSIONALITA DEI PROCESSI ETEROGENEITA DELLE TRAIETTORIE DI
EZIOPATOGENETICI RISCHIO
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CATTURARE LA COMPLESSITA": | VANTAGGI DEL MACHINE

L'impiego di tecniche di Machine Learning risponde alla necessita di gestire piu efficacemente entrambi i livelli di complessita investigativa,

tramite la generazione di algoritmi capaci di derivare vere e proprie REGOLE DECISIONALI in merito a quesiti di natura sia diagnostica che
prognostica

MULTIVARIATE
Le proprieta statistiche delle numerose variabili

INDIVIDUALIZZATE

selezionate come predittori candidati
vengono utilizzate per IDENTIFICARE:

| modelli di classificazione / predizione generati
sono basati sulla quantificazione
della sensitivita, specificita e generalizzabilita dei risultati
ottenuti A LIVELLO DEL SINGOLO SOGGETTO,
anziché solo a livello di gruppo
(Dwyer et al.,2018)

- le interazioni latenti tra i loro diversi domini di
appartenenza
—> quali variabili siano potenzialmente eleggibili come
marcatori di malattia, sulla base del contributo specifico
allaccuratezza dei modelli di classificazione / predizione
generati (Kloppel et al., 2008; Lao et al., 2004)

GENERALIZZABILI

Training folds Test fold
OMIOMNICMNIOMNION
| modelli di classificazione / predizione, Preit et et 40 ¢4 . . .
_ o B Preprocessing, feature selection Evaluation Framework di analisi specifici:
sebbene generati su popolazioni specifiche, and classlfication In test data

. _ o o . Semsmty * Double-cycle repeated cross-validation
vengono testati su coorti completamente indipendenti di

individui
(Dwyer et al.,2018)

 External validation




MACHINE LEARNING E IDENTIFICAZIONE PRECOCE DEL RISCHIO

A Pattern of Cognitive Deficits Stratified for Genetic and Environmental Risk Reliably Classifies Patients With Schizophrenia From Healthy Control Subjects
Antonucci et al., 2019 — Biological Psychiatry
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che quindi spiegava una quota della varianza
associata all’accuratezza di classificazione basata sulla cognizione.
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MACHINE LEARNING E MANAGEMENT DEL PAZIENTE CON PSICOSI

Clinical and psychological factors associated with resilience in patients with schizophrenia:
data from the Italian network for research on psychoses using machine learning
Antonucci et al., 2022 — Psychological Medicine

Modello di classificazione dei livelli di resilienza (alti VS. bassi) in un campione di 896 SCZ (598 discovery sample, 298 validation sample)
—> Accuratezza bilanciata: discovery sample = 74.5%; validation sample = 80.2%

MCCB scores r pFDR PANSS scores I pFDR
A. Discovery sample A. Discovery sample
. . . . [] . . . R . .
| livelli di autostima, 'ampiezza della rete di support sociale e Speed of processing 0102 0038 PANSS total 0.272 <0.001
’e . H H . H H . H A Attention/Vigilance —0.062 0.154 F et iti *
impiego di strategie di coping adattive erano le variabili piu Wi RS dlsnm e ol 2 Lol s
) . Waorking memory —0.089 0.054 PANSS iti *
i ’ ositive 0.157 <0.001
Depressive sympifitequen tementesselezionate dall’algoritmo o -
ie decisioni Verbal learning —0.076 0.099 PANSS negative (core) 0.197 <0.001*
i inesi M roprie decisionil. i i =
Global Active Dyskinesia (SPH&y prop Visual learning 0.068 0.130 PANSS general 0.250 <0.001*
Global Passive Dyskinesia (SHRS) Reasoning and problem solving —0.098 0.038
Social cognition (MSCEIT + TASIT +FEIT) —0.052 0.211
s s A— ) o
Mean Dysikinesia (SHRS) Global Composite Score (MCCB + MSCEIT + —0.110 0.038
i TASIT + FEIT)
Dystonia (SHRS) I
Global Neurocognitive Score (Global —0.111 0.038*
Positive Reframing (COPE) Composite - Social Cognition score)
) MCCCB scores r P PANSS scores r P
Age at first relapse I
B. Validation sample B. Validation sample
Social Affective Support (SNQ) | Speed of processing -0.041 0.480 PANSS total 0.240 <0.001*
Self Esteem Total Score (SERS) | Reasoning and problem solving 0080 0475 PANSS disorganization/cognitive 0133 0022*
Global Compaosite Score (MCCB +MSCEIT + —0.124 0.035" PANSS positive 0.099 0.088
000 0,10 020 030 040 050 060 070 080 09 1,00 TASIT + FEIT)
PANSS negative (core) 0.035 0.395
Global Neurocognitive Score (Global —0.104 0.079
Composite - Social Cognition score) PANSS general 0.208 <0.001"

| punteggi decisionali generati sia dall’algoritmo di discovery che dall’algoritmo di
validation erano associati alle abilita socio-cognitive e alla severita dei sintomi

Anche in condizioni di patologia conclamata, € possibile intervenire su specifici fattori di promozione della resilienza
al fine di sostenere sia le capacita residue di adattamento individuale sia la gestione indiretta di deficit socio-cognitivi e
sintomi clinici.

Antonucci et al., 2022



MACHINE LEARNING E PROMOZIONE DELLA SALUTE

Personality changes during adolescence predict young adult psychosis proneness and mediate gene-environment interplays of schizophrenia risk
Antonucci, Raio et al., in preparation

Modello di predizione dei livelli futuri di psychosis proneness (alti VS. bassi livelli di esperienze psichiche insolite nella prima eta adulta)
basato sul cambiamento dei tratti di temperamento e personalita durante I'adolescenza in una coorte naturalistica di 784 soggetti sani
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DIREZIONI FUTURE: PREVENZIONE E PROTEZIONE NELL'ERA

Ridurre la distanza tra il contesto sperimentale e il mondo reale tramite il digital phenotyping:
«quantificazione momento-per-momento dei fenotipi comportamentali individuali,

facilitata dalla raccolta dati tramite smartphone e altri dispositivi digitali personali» (Torous et al., 2016)

Researchers
In particolare I'assessment attivo

by
basato sull’ ecological momentary tm’

tudy design

Questionnaires, sensors, etc.

Data extrac
consentirebbe di collezionare in situ i dati di interesse
attraverso la somministrazione tramite smartphone di scale
self-report, garantendo:

Cloud services

Automated
processing @
Cleaning, feature

| —

extraction and

* raccolta qualitativamente migliore di ampie moli di dati machine learning

Secure Data
registry collection
a specification

Stored in repository

Distribution to

* studio dei microprocessi che influenzano il comportamento participants

Self-report data
direttamente nel loro contesto ecologico di sviluppo

Multi-modal O
digital signals

* monitoraggio del benessere psicologico nelle popolazioni non : E’ig"_ta' O
phenotyping
affette, app > I
del decorso clinico nelle popolazioni di individui a elevato rischio Ll

Participants
clinico, dell’efficacia dei trattamenti nelle popolazioni di pazienti.

Automatic deployment and update

Huckvale et al., 2019
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